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ITosgscauTenpHas 3aMMCcKa

Xumust sBASIETCST OMHOW M3 obnacrell ectecTBo3HaHms. OHA W3ydaeT MPOIECCH MPEBpAIICHUS,
COCTaB, CTPOEHME, CBOICTBA M IPAKTHUYECKOE MCIIOJIb30BaHUE BeUIECTB. be3 XMMHYECKUX 3HAHUUN
CErOJIHsI HEBO3MOYKHO MPEACTaBUTh KApTUHY MHUPA, TaK KaK OKPYKaIOLUNA MUP — 3TO, IPEXKIE BCETO
MU BEILIECTB, IPEBPAIIECHNS KOTOPBIX COCTABIISIOT OCHOBY MHOTUX IMPUPOHBIX SIBICHUH.

[Ipn peanuzanmy KOHLENIUH MOJEpPHHU3aLUUU OOpa3oBaHUs HEOOXOJUMO 00paTuTh o0coboe
BHUMAaHHE Ha pa3BUTUE MHTEUIEKTYaJlbHO — TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH U  KIIIOYEBBIX
KOMITETEHTHOCTEHN y4alllUXCA.

CoBpeMeHHBIN IIKOJBHUK JOJDKEH YMETh MCIOJIb30BaTh CBOM 3HAHHWA B HECTAHAAPTHBIX
CUTYyalUsiX, TPEOYIOUIUX YMEHHS TBOPYECKU TMOJOMTH K PELIEHUI0 TOW WM WHOW NIpOOJIEeMBI,
IPaMOTHO CHPOEKTUPOBATH CBOIO JESTEIBLHOCTh B YCIOBHSIX HEONPENEIEHHOCTH, HE 3HAs 3aBEAOMO
KOHEUYHBIN pe3ysbpTaT ITOUCKA.

Ha 3anarusax kypca «XuMus B 3a/a4ax» ydallldecs peliaioT pa3jiMyHble [0 TUIIAM U CJI0KHOCTH
TEOPETUYECKHE, pacuéTHble M KOMIUIEKCHbIE pacu€THbhIE 3ajaud, M[pPUOOPETa0T HaBBIKU
HCCIIEIOBATENIbCKON AESITETbHOCTH, TOTOBSITCS CIaTh 3K3aMeH 1o XuMuH B popmare EI'D.

Peanuzanust mporpammbl Kypca TpeOyeT XOpolled MMOATOTOBKM y4almuxcs 1o (usnke Hu
MaremaTuke. KoHuenuus mporpaMMbl  OCHOBBIBA€TCS HAa  NPHUHIMIAX  JUYHOCTHO  —
OPUEHTHUPOBAHHOTO 00yUEHUSI.

Copep:xaHuie IporpaMMBbl CLIOCOOCTBYET 3aKpPEIUIEHUIO TEOPETUYECKUX 3HAHUH, MOJIyYEHHBIX Ha
ypokax. PebGsta B mpouecce pemieHus 3amad  ydaTcsl aHaJIM3UpOBaTh, JENaTh BBIBODI,
MIPOEKTUPOBATh AJITOPUTM PEILLIEHUS 3aj1ay, JJOTUYECKH MBICTHUTD.

AKTyanbHOCTb JaHHOW MPOrpaMMbl BbI3BaHA HEOOXOIMMOCTBIO OOYUEHMsI ydalllUXcs allrOpUTMaM
pEILIeHNs, KaK TUIIOBBIX 3a7a4, TaK U 3a/1a4 MOBBIIICHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH.

JlaHHas mporpamma paccuuTaHa Ha ydamuxcs 11 kiacca, KOTopble BEIOpaau NpeaMeT XUMHHU JUIs
coauau EI'D.

Ileab 1aHHOIO Kypca:

PazBuTHE KpeaTUBHOCTH yYaIIUXCs TOCPEICTBOM YMEHUS PEIIaTh 3aJ]a4M 110 XMMHUHU Pa3HOTO TUIIA
; moarotoBka Kk EI'D.

3ajauyu nporpamMmbI:

e HayuuTs yyammuxcsi HpUMEHATH aJrOPUTMBI IIPH PEIICHUN 33]a4 10 00IIel, HeOpraHu4eckou u
OpraHMYECcKON XUMUHU;
e  ®opMupOBaTH Y peOIT KOMMYHHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb.

Coaepskanue nporpaMmal.

Pa3zoen 1. Pacuémol no xumuueckoiu ghopmyne eeuecmaa.(2 u).

Brruncnenue koaMuecTBa BEIIECTBA, MAaCChl BEIleCTBa, 00bEMa ra3a. BeruncneHnue maccoBoii u
00BEMHOI 1071 KOMIIOHEHTa B CUCTEME, MAaCCOBOM JIOJIM JIEMEHTA B XUMUYECKOM COEIMHEHUH.

OcnosHule nouamusa: Macca, 00bEM, KOJIMYECTBO BELIECTBA, IOCTOSIHHAs ABOTajIpo,
OTHOCHTEJIbHAS TJIOTHOCTh, MAcCOBast M 00bEMHAsI 10JIs1, KPUCTAJUIOTUAPAT.

3namu: pacy€THble HOPMYIIBI TS HAX0XKJICHHUSI KOJIMYECTBA BEIeCTBa Yyepe3 Maccy, 00bEM,
KOJIMYECTBO YacTULl (U oOpaTHbIe); GopMyIIbl MaCCOBOM U 0OBEMHOMN A0IH.

Ymembu: onpenensTh TUI 33/1a41, BBITOJHATH PACYETHI 10 HAXOXKACHUIO

MOJIb30BAThCS NEPUOTUUECKON TabIHIIeH.
Pazoen 2. Haxoscoenue Xumuueckou hopmynsl cioxncHo2o seujecmea. (34).

OmnpeneneHue XUMHYECKOM (OpMynbl MO MacCOBBIM JIOJISAM 3JEMEHTOB, OTHOCHUTEIIbHOU

IUIOTHOCTH Tasa, Mo MPOAYKTaM CrOpaHus.




OcHosHble nOHAMUA: MacCOBas OISl JIEMEHTA, OTHOCUTEIbHAS IJIOTHOCTB I'a3a MO IPYromy rasy,
npocTeiinas (IMIUpPHUYECKast), MOJIEKYIApHast, CTPYKTypHasi (OPMYIIbI.

3uamy: aNrOpPUTMBI PELICHUS 33724 Ha HAXOXKACHUE TPOCTEHIel 1 MOJIEKYISIpHOM (hopMyt.

Ymemb: BHIOMHATD Pacy€ThI VI HAXOKICHUS IPOCTEHIIEH U MOJEKYISIpHOH hopmyt.

Pazoen 3. Pacuemwi, ceA3anHble C UCNONLIOGAHUEM DA3IUYHBIX CHOCODO0E GbIPAINCEHUSA
cocmaea pacmeopos (5u).

CriocoObl BBIpaOXEHHS COCTaBa PAaCTBOPOB: «MaccoBas JOJs PAacTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBope» U «MOJSIpHas KOHLEHTpauus BewiectBa B pacTBope». (CocTaB HAaCbIIIEHHBIX
pactBopoB. Pa3baBieHue, cMmemnBaHue pacTtBopoB. llepeBos oqHOro THHa KOHLIEHTpalUU B
INpyroi. Beruncienus, CBA3aHHbIE C TOHATHEM «PaCTBOPUMOCTH BEIIECTBAY.

OcHognvle nousamus: pacTBOp, pacTBOPUTEINb, PACTBOPEHHOE BellecTBO, «MaccoBas 10Js
pPacTBOPEHHOTO  BELIECTBA», «MOJIAPHAs ~ KOHLIEHTPALMsD»,  «HACBIIIEHHBIH  pPacTBOpY,
K03 (UIIMEHT pacTBOPUMOCTH.

3uams. pacueTHble (GOPMYIIbI JUIS BHIYMCIECHUS MacCOBOM JI0JIM PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBope, MOJISipHasi KOHIEHTpalus, INIOTHOCTh PacTBOpa.

Ymemyb: BBITIOJNHATh BBIUKUCICHUS JUISI HAXOXKICHHS  MacCOBOM J0JM pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, MOJISIPHOM KOHILIEHTpallMM BELIeCTBAa B pPacTBOpPE; NEPEBOIUTh OJUH THUI
KOHLIEHTPAlLlMK B APYroil, TOTOBUTh PAacTBOPHI C ONpPEAETICHHONW KOHIIEHTpaluen, Mporu3BOIUTh
BBIYMCIICHHUS, CBSI3aHHBIE CO CMELIMBAaHUEM, pa30aBIEHUEM pacTBOPOB, C TIOHATHEM
«pPacTBOPUMOCTbH BEILIECTBAY.

Pazoen 4. Pacuemul no ypasnenuam xumuueckux peakyuil.(3 u).

Brruncnenue macchbl (KoJM4ecTBa) BellecTBa UM 00beMa raza Mo U3BECTHOMY KOJUYECTBY
(Macce) OAHOTO W3 BEIIECTB, YYACTBYIONIMX B peaknuu. Breraucienwe Macchl (00beMma,
KOJIMYECTBA BEILECTBA) MPOJYKTa PEaKlMM, €CIM OJHO M3 HCXOJHBIX BEUIECTB JaHO B BUJE
pacTBopa C OINpPEIEICHHOW MacCOBOM 0JIEM pacTBOPEHHOrO BEILIECTBA. BbIUMCIIEHHE MaccChl
(oObeMa, KoOJMMYECTBA BEIIECTBA) TMPOJIYKTAa PEAKIMA 110 W3BECTHOM Macce BeIIeCTBa,
cojepxariero npuMecu. Berumcienne macchl (00beMa, KOJUYECTBA BEIISCTBA) MPOAYKTA IO
JAaHHBIM 00 HCXOJHBIX BEIIECTBAaX, OJHO M3 KOTOPHIX B3ATO B M30bITKe. PacueTsl 00bEeMHBIX
OTHOIICHMWH Ta30B NpU XMMHUYECKUX peakluusx. Bpruncienne maccoBoil (0O0bEeMHON) A0IH
BBIXOJ]a TPOAYKTa pPEaKIMH OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOrO. Pacderbl TermioBoro sddexra
XUMHUYECKOHN peakiuu. OnpeseneHue KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH BeIleCTB. Brruncienus
[0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM B YCIIOBUSAX HETIOJHOTO B3aUMOJCHCTBHS HCXOTHBIX BEIIECTB.

OcHogHble noHAmMus: XUMUYECKOE YpPaBHEHUE, UCXOJHbIE BEIIECTBA, MPOAYKThl XMMHUECKON
peakiuu, crexuomMeTpuyeckue Kod(hGUIUEHTH, TemaoBolH 3(deKT XUMUYECKON peakiuH,
TEPMOXUMHUYECKOE YpaBHEHHE.

3Hamb: anrTOpPUTMBI pElIeHUs 3aJad Pa3HbIX THUIIOB, Pa3HBIMHU CIIOCOOaMH, CIEICTBUE W3
3aKOHa ABOTAJIpO; pacyeTHbIE (POPMYJIBI .
Ymemsb: coCTaBIATh ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIIUIN U BBITIOJIHATH PACYETHI IO HUM.

Pa3zoen 5. I'uoponus coneii. (1u).

[TonsTne «ruaponusy». ['MaApoan3 opraHuuEeCKuX U HEOpraHM4eckux BemecTs. CocTaBiieHne
ypaBHEHUN peakuuii ruaposmnsa. [IpakTuueckoe 3HaueHNnE THAPOIN3a.

Ocnosuvle nowsmus: TUOPOJIN3, CUJIBHBIA U CIaObIH QJICKTPOJIUTBI; KHCJIasd, MICIIOYHad,
HCI‘/’ITpaJ'ILHaSI cpcaa pacTBoOpa, CTYHeH‘{aTHﬁ TruapoJjus, HCO6paTI/IMBII71 TUApOJIn3, OCHOBHaA
COJIb, KHUCJiasd COJIb, BOIIOpOI[HBIﬁ IoKa3aTcjib pH

3name. YCJIOBUA CMCIICHUA TUAPOJIN3ad, 3HAYCHUC T'HAPOJIM3a.

Ymemb: coCTaBIISITH YpaBHCHUSA peaKule?I TUAPOJIN3a U ITPOU3BOAUTH PACUCTHI 10 HUM.




Pazoen 6.0OKucaumesHo-60ccmanogumesibHvle peaxuyuu. Knaccugukayusn
OKUCTUM ENIbHO-60CCIAHOGUMENIbHBIX PeaKyuil. (2u).

CocraBieHHe ypaBHEHUH OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMM. DJEKTpOJIN3
paciiaBoB U pacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB. 3HAYEHUE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIMA.
PacueTsl 10 ypaBHEHUSAM OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI.

OchosHble _noHAmusA. CTENIEHb OKUCIEHUS, OKHUCIUTENIb, BOCCTAHOBMTENb, OKHUCIICHUE,
BOCCTaHOBJICHUE, JIEKTPOJIN3, aHOJ, KATOI.

3nams. BaKHEHIINE OKUCIUTEIM M BOCCTAHOBUTENHW; MeToAbl cocraBieHus OBP; meron
AJIEKTpOHHOro OanaHca, METOJ NOJypeakuuid; BIMsHUE cpeapl Ha mnporekanue OBP;
npakrndyeckoe npumeHenue OBP, anekrposnsa, 3aKOHOMEPHOCTU IPOTEKAHUS DJIEKTPOJIU3a B
pacTBOpE Ha aHOAE U KaTOJe.

Ymemuw: coctaBnare ypaBHeHus: OBP; mpousBoauTh Beluucienus no ypasuenusm OBP.

Pazoden 7. I'enemuueckasn ceéa3v 0p2aHuuecKux u Heopzanuyeckux eeujecme. (lu).

['eneTnveckasi CBsi3b M TEHETUYECKHUE PANIbI HEOPTaHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB.
CocraBiieHH€ ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHI 0 OCYIIECTBICHUIO
MEePEX0I0B.

OcHosHble noHamusl: TEHETUYECKas CBSI3b, TEHETUYECKUE PSI/IBI, EAMHCTBO MUpPA BEIIECTB.
3Hamb: TEHETUYECKHE PSIIbl METAJJIOB, HEMETAJIOB, MEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB, OPTaHMYECKHUX
BCIIICCTB.

Yumems: MpakKTUYECKH OCYIICCTBIISATH TMEPEXOJbl B T€HETUUYECKHUX PANIaX OPraHMYECKUX M
HEOPraHMYECKNX COCAMHEHUH, COCTABIIATh T€HETUICCKUE PSIIBI.




YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IJIAH:

No | Tema ypoka

/o

1 CTpykTypa KOHTPOJLHOU3MEPUTEHHBIX MaTEPHAIOB. THUIIOBBIC OMIMOKHU TPU BHITIOTHCHUH
3aganuil EI'D no xumun. Oco6EHHOCTH MOATOTOBKU K SK3aMEHY

2 XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT U XUMHUYECKas CBA3h

3 XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT U XUMHUYECKAs CBI3b

4 XuMH4ecKasi KHHETHUKaA

5 Pemenne 3amau o teme: « XUMUYECKasT KHUHETUKA

6 Teopus 3IEKTPOTUTUYECKON AUCCOIUALINT

7 Pemenue 3agau no reme: «Teopust 2IEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLIMALTTN

8 OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITHH

9 Pemenue 3a1a4 1o Teme: «OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITHI

10 | XapakTepucTrHKa METAJUIOB TJIABHBIX MOATPYIIT U UX COEAMHEHUI

11 | Pemenue 3amau o teme: «lllemounbie 1 MeI09YHO3EMEIbHBIC YJIEMEHTHI U UX COCAUHCHHS,
ATIOMUHHUH U €T0 COeTNHECHUS

12 | XapakTepHucTHKa HEMETAIIOB TJIaBHBIX TOATPYIT U UX COSTUHEHUH (TaJIOTEeHBI, TOATPYIIa
KHCJIOPO/J1a, BOJOPOT)

13 | Pemenue 3amay o teme: «["ajmoressn»

14 | Pemenue 3ama4 no teme: «[loarpymnmna Kuciopoa, BOI0PO»

15 | XapakTepucTHKa HEMETAJIJIOB TJIABHBIX MOATPYII M UX COSAMHEHUH (MOArpymma a3oTa,
MOTPYIIa yriiepoaa)

16 | Pemenue 3amau no teme: «[loarpymma azora»

17 | Pemenue 3amau no teme: «Iloarpymma yriepoaa»

18 | XapakTepucTrKa METaUIOB MOOOYHBIX MOATPYII M UX COSAMHEHUIN

19 | Pemenue 3a1a4 o TeMe: «XapakKTepUCTHKA METAJIIIOB TOOOYHBIX TOATPYII U UX
COEIUHEHUIN

20 | Teopus CTpOEHUS OPraHUYCCKUX COeTMHEeHMMA. M3omepus

21 | YrieBoIopoIbl - aIKaHbI, AIKCHBI, ITUKIOAIKAHBI, TUCHBI

22 | Pemenue 3amau o teme «lIpenenbHbIe YrieBOI0PO b

23 | Pemenue 3amau on teme: «HemnpenenbHbie yriieBoa0POIbI

24 | Apomatuyeckue yriieBoa0pO bl

25 | Kucnopozacoaepskariye opraHHuecKue COeIMHEHUs (CpaBHUTENIbHAS XapaKTePUCTUKA
CIHUPTOB, AJILJIETUIOB U KAPOOHOBBIX KUCIIOT)

26 | Pemenue 3agau

27 | Pemenue 3agau

28 | AzoTcoaep:Kaline OpraHnyecKue COeTMHEHNs U OMOIOTHYEeCKH BaKHBIE BEIIECTBA

29 | Pemenue 3agau

30 | OGoObmeHne MaTepralia mo TeMe MKOJIBHOTO Kypcea. «OO0Iast XuMus - pelieHrne CI0XKHBIX
3aja4, pa300p TUITUYHBIX OIIHOOK.

31 | OGoObmenne Matepuaa o TeMe MKOJIbHOTO Kypca «Heopranuueckass XuMus» - perieHue
CIIOHBIX 3a/1a4, pa300p TUIHYHBIX OITUOO0K

32 | O6oObmeHne MaTepyrala mo TeMe MKOJIbLHOTO Kypca «OpraHudeckasl XuMuUs» - pelieHne

CJIO’KHBIX 3a/1a4, pa300p THIUYHBIX OITHOOK




33

Hmoeoswiii konmponws 6 popme EID
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Hmoeoswiii konmponws 6 popme EID
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